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The apparatus 1 comprises, on the one hand, a metal detector circuit comprising an oscillator with an 
inductance coil circuit 4 arranged so that the existance or absence of oscillations depends on the possible 
proximity of a metal piece, and means sensitive to the absence of oscillation for signalling the proximity of a 
metal piece and, on the other hand, electrical power supply means 6. All its components, including the 
electrical power supply means 6, are placed inside a casing 7 of elongate form, which can be gripped in one 
hand, the components of the apparatus being placed one behind the other in the casing, the in ductance coil 

4 being placed at the head. The assembly is designed so that the casing 7 is sterilisable. I 
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- ^fl) L'appsrel 1 comprend, d\me pert un circuit detecteur de 
meteux comportant un osrftsteur avec drcuft a bobine de self 
4. agones de sorts que rexistencs ou rabsencs d'osctlsnons 
depend de la fxtncbnlte eventueue dime piece mftsffque. et 
des Rioyens senstbtes a r sbs enos cToscHOation pour stonsfsr Is 
proxsnaB dine piece metsffiajue et cfsutre part des movers 6 
. tfaSfiwntation en enenjpe eJectriojusL Tous ses QOfnpossnts, y 
cornpru les movent 6 oTaSnientBtion en eYieitjIe dectrloiie. 
sent places s Unterteur d*un bofuer 7 de forme eUorqjee, 
e toe safari dtae saub main, las composanta de 
tant places les una dsrriere Its autres dsns to 
boftiar, la bobine de self 4 etant placee en tete. L'ensemble 
est prevu da manfcre que It bonier 7 soft sterffisabfe. 
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APPAREI L FOUR REPERER LA POSITION D'UNE PIECE 
HETALLIQUE DANS UN CORPS HUMAIN OU ANIMAL. 

L* Invention est relative a un apparel 1 pour 
reperer la position d'une piece Detail ique dans un 
S corps humain ou animal, appareil du genre de ceux qui 
oomprennent, d'une part. un circuit detecteur de 
metaux comportant un osci 1 lateur avec circuit a bobine 
de self, egence de sorte que I 'existence ou 1 'absence 
d ft osci 1 lations depend de la proximite eventuelle d'une 

10 piece metal lique. et des noyens sensibles a 1* absence 
d'osci 1 lations pour signaler la proximite d*une piece 
Detail ique, et, d'autre part, des moyens 
d'al imentation en energie electrique du circuit elec- 
tronique de 1 • oscl 1 lateur et des susdits moyens sensl- 

15 bles. 

L* invention concerne plus particul ierement , 
mals non exc I usl vement » un tel dispositif destine a la 
chirurgle or thoped ique. 

On salt qu'en chirurgle orthopedique cer- 

20 taines interventions consistent a retirer un materiel 
pose en raison d'une fracture, ou d'une luxation. Un 
tel materiel, appele materiel d' osteosynthese (MOS) 
consiste essent iellement en des plaques, vis, broches, 
agrafes metalliques. La regie generate est de retirer 

25 de telles pieces metalliques cheque fois qu'elles ne 
sont plus indispensables, en raison d'une consolida- 
tion. 

La majeure partie, de I'ordre des trois 
quarts, de ces interventions appelees ablations du MOS 

30 (ou AMOS) ne presentent pas de difficult©* 
operatoires : on procede a une incision dans la cica- 
trice preexistante, et a une dissection des parties 
motles. On se repere par la palpation, par la oonsls- 
tance de tissus nous ainsl que par la radio 

35 preoperatoire systeoat iquenent deaendee et affichee au 
negatoscope. On aborde le MOS et on le retire, puis on 
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referme Je tiesu. 

Ce pendant, pour un certain nombre de cas, de 
l*ordre d f un quart des interventions* on se trouve 
confront* a un probieme parfois tres difficile : on ne 
5 trouve pas le MOS. Aussi curieux que cela puisse 
parattre, la difficult* pour trouver le MOS n'est pas 
en rapport avec la profondeur d' implantation du 
materiel d*osteosynthese dans lea tissue, mais depend 
de la cicatrisation at de la fibrose. Lea plans de 
10 dissection rendent parfois tres penible la decouverte 
du MOS, r On s v aide alors de la radio eff ichee qui ne 
permet de situer i'objet que dans deux plans. Lorsque 
la difficulty persiste, on utilise une scopie qui per* 
met de situer I'objet par rapport a une pince ou & un 
15 autre organe metaltlque que l*on net en place pour 
aider au reperage dans un plan frontal ; puis on 
effectue une scopie de profil pour determiner le plan 
sagittal (orthogonal a l'axe- du corps huraain). 
L' intersection des deux plans permet, norma lenient, de 
trouver la piece metal li que. Mais la mise en oeuvre 
d'une scopie est lourde au point de vue manipulation 
et necessite une tierce personne ; en outre une scopie 
est dangereuse en raison des rayons X utilises, risque 
de provoquer des fautes d'aseptie, et coOte cher. De 
plus, toutes ces manipulations prennent du temps et 
risquent de pro longer, de maniere inattendue, 
1 * intervention chirurgicale, ce qui entratne des 
problemes au niveau de 1 'anesthesie. 

Pour resoudre ce probieme, des appareils 
oomprenant des circuits detecteurs de metaux ont deja 
ete proposes. Toutefols, de tele appareils ne sont pas 
d v un manlement particul ierement a*se, et posent des 
problemes au point de vue aoeptie. 

L' invention a pour but, surtout, de fournir 
un apparel 1 pour reperer la position d'une piece 
metal lique dans un corps humain ou animal, du genre 
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definl preeedemment. qui reponde mieux que jusqu'a 
present au« dlverses exigences de la pratique et qui, 
•n partlculier. soit d'une mlse en oeuvre extr^mement 
rapide avec un maniement particul ierement simple, tout 
5 «n permettant de respecter su mieux lee regies 
d'aseptle. 

Selon I 'invention, un apparel I pour reperer 
la position d'une piece metallique dans un corps 
husain ou animal, du genre definl preeedemment, est 
10 e.r.cterise par le fait que tous s.s composants. y 
coapris les aoyens d'a I imentatlon en energle elec- 
trlque, sent places a 1'interleur d'un bottier de 
ferae allongee. propre a etre saisi d'une seule main, 
les composants de I 'apparel I etant places les uns 
15 derrlere les autres dans le bottier, la bobine de self 
etant placee en tete, 1 'ensemble etant prevu de 
maniere que le bottier soit sterl I isable. Avantageuse- 
■ent, une pile electrlque, ou equivalent, pour 
^alimentation en energie, est disposee a I'arriere du 
e boltier. >a partle mediane de ce bottier contenant le 
circuit electronlque. 

fappareil pourra etre utilise soit directe- 
mer.t sur la peau. sans ouvrir, avec marquage d'un 
repere. soit a foyer ouvert, puisqu'il sera sterilise, 

> selon le type d' intervention. L'encombrement reduit de 
cet apparel I rend son utilisation par ticul Ierement 
alsee. 

La bobine de self comporte, genera I eoient, un 
noyau cytlndrlque, en partlculier un noyau de ferrite, 

> dont I 'axe est oriente senslbleeent sulvant la grande 
dimension du bottler, en etant, de preference, 
legerement Incline par rapport a I 'axe du bottler. 

L'enroulement de la bobine est avantageuse- 
ment noye dans une reslne synthetique, tandls que la 
bobine peut etre munie de aoyens de connexion du type 
eebrochables pour le raccordement au circuit 
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eleetronique, ladite bobine etant ainsi Interchange- 
able ce qui permet de choisir une bobine de self dont 
les caracteristiques sont adapt£es au type de metal A 
rechercher* 

5 Le circuit eleetronique comprend un 

potent! ometre dont le curseur peut ©tre command 6 de 
l*exterieur du bottier par une molette ; la totalite 
de la molette est situee a. l'exterleur du bottier de 
maniere a. pouvoir ©tre soumise entierement au traite- 
10 ment de sterilisation, I'axe de rotation, portant la 
molette, etant sensiblement orthogonal A une plaque 
sur laquelle est monte le circuit eleetronique. 

II en sera de m6nie pour tout organe de com- 
mande situe & l'exterleur du bottier, notamraent * 
15 interrupteur-pouBsoir , qui sera agence de man I ere & 
etre completement sterilise. 

Le bottier est de preference realise en une 
matiere plastique presentant une haute resistance & 
l'egard de temperatures suffisantes pour assurer une 
20 sterilisation et/ou a l'action corrosive de ga2 
utilises pour la sterilisation, tel que I'aldylene. 

Les noyens pour signaler la proximite d'une 
piece metal lique peuvent compr*ndre un voyant 
luzineux, situe & l'exterleur du bol-.rr et propre & 
25 s'al turner pour signaler ia proximite de la piece 
metal lique, et un bruiteur, situe & 1'interieur du 
bottier et declenche par la proximite d'une piece 
metal 1 ique. 

De preference, le bottier est dlvise en 
30 trois compartimenta contenant reBpectivement la bobine 
de self pour le compartinent avant, le oirouit eleo- 
tronique pour le compart iraent median, et la pile eleo- 
trique pour le compartiment arriere ; le coopartiment 
de la pile peut s'ouvrir pour permettre un changement 
35 de pile. 

Le circuit elect: unique est monte sur une 
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Pl.Rue fiaee d . n . , e CDBpartliient m6dlBn mmalhlmmmt 
P.r.llele.ent .„ plan longitudinal aoyen du bottler 
•* circuit e.ectronique p 0U va„t util, 8er U n cireuli 

Z " PartlCU ' 1 " "'»« c — .■• trance 

2*5 A. covenant un o.cill.t.ur. un redr.sseur et 
un co.par.t.ur a ,. u , , du typ . b „ eule# 

L-.pp.reli pouvant etre utili.e . n foyer 

IZT: ^ Pr * VO,t »»• ''ire d'outils 

tr. d"* " f " P-r Per-.t- 

-ILLr "' — o du lre ,.. P p. rBll 

On peut prevolr. .ur le bottler, un ,f„- 
chage. nota.aent a ori.tau* liquid.*, propre a indl- 
,uer un ordr. d. grandeur de la dl.t.nce de 1 -apparel. 
* un. pi. oe .etalllque detectee, et not.aa.nt pour 
Indlquer ., un dep,. c . B . nt d .„, un „ nj> r . pproche ou 
•loigne de la piece aetalllque. 

L' Invention consiste. aloes a part le. 
dl.po.Ition. e«po.ees ci-des,us. en un certain no>nbre 
"'autre, dl.po.Ition. dont II .era p,u. expl icit.a.nt 
que.tlon ci-.pe. . p rop o 5 d'un ex.aple de realisation 
decrlt avec reference . u d.a.m ci-.nnese. aals qui 
n'est nulteaent llaitatlf. 

La figure I. de ce dessin. est une vue 
acheaatique .„ coupe longitudinals sulvant la ligne 
l-I figure 2. d-un apparel 1 confer., a I'invention. 

La figure 2 est une vue en plan d. 
I 'apparel 1. 

La figure 3 est une vue sulvant la ll S ne 
3» HI-HI. figure 2. 

La figure 4. enfln. est une seheaa synop- 
tlque •iapiifi. d . cireult .i.ctronique. 

En me raport.nt au dessin. on peut voir un 
di.po.itif i pour reperer la position d'un. piece 
35 .etalllqu. dan. un corps nu.aln ou .nia.I. Le di.po.i- 
tif eoaprend un circuit 2 (figure A> deteeteur de 
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■etaux comportant un oscl I lateur 3 (figure 4> evec 
circuit accord* a bcbine de self 4. Le circuit 2 est 
-gence de telle sorte que I'existence cu I'absence 
d'osci nations depend da la proclaim eventual le d'une 
5 piece metal lique. cett. proxiaite venant modifier la 
valeur de la self (voir par exeaple pages 44-48 de la 
revue "Deteoteur de triors- P. GUEULLE, Editions 
Radio. Editions Technique et Scientifique Fran C .ise>. 

1^ proxiBite d-une piece oetallique fait cesser les 
10 oscillations. 

Des aoyens 6 sensibles a I'absence 
d oscillations sent prevus pour signaler la proxiaite 
d'une piece netallique. 

Tous les compo Bants du di B positif I, y 
15 coapris des aoyens 6 d'al iaentation en energie eiec- 
trique des divers circuits electroniques. sent places 
a I'lnterieur d'un bottler 7 de forae allongee. propre 
a etre saisi d'une seule oaln. Les ooaposants du 
dispositif 1 sent plaoes les uns derrlere les autres 
dans le bottler, coaae visible sur la figure l t u 
bobine de self 4 est placee en tete. tandls qu'une 
pile electrlque 6 du type pile de neuf volts, de 
dlaenslon reduite, est disposee a 1'arriere du 
bottler; la partie aediane de ce bottier contient les 
26 divers circuits electroniques notaaaent pour 
I'oscillateur 3 et les aoyens 6 sensibles a 1 'absence 
d'esci nations. La partie arrlere du bottier comporte 
un couverole aaovible 8 peraettant le reaplacement de 
la pile 6. 
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Le bottier 7 est realise de aaniere a etre 
ateri Usable. Avantageuseaent. ce bottler 7 est 
fabrlque en une aatiere plastlque presentant une haute 
resistance a regard de teaperatures suffisantes pour 
assurer une sterilisation et/ou a 1 'action corrosive 
35 de gaz utilises pour la sterilisation, tel que 
I'aldylene. Coaae explique plus loin, on agence les 
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Pl*ces .obi,. s qui 8e trouvent . ,.„„ rlMIp du 
bottler. not.m.ent une . oJette , 0 de r6gUge d0 t-||# 
■ort. qu-.lles .olent exposees dans ,. ur totalit* au 
tr.lte.ent de st*r , , i.ation .t qu'aucun. p.,tie de ces 
5 pieces „. po ,.„ trouv . r , ,, lnt4rUop du beitjer 

•« -cent de I- operation de .t*ri lis.tion. et. 
-•terieure.ent. v.„, r * ,...t. rl . ur du botti.r au 
-o-ent de , -»ti I isatlon. du falt ... u ^ 
piece. 

La bobine de ..|f 4 co.porte un noyau cylin- 
-Mque u. en P-rticul i.r un noyau de ferrite. dont 
• « est orient* aen.ibJej.ent auiv.nt la gr.nde 
-i-en.ion d „ boltler . ^ ^ 

d incllnaison©< par rapport a du boltier. 

f.ngleOC Peut *tre de 1'ordre de 15«. Le net 12 du 
bottier peut presenter une Inclination ee.blable par 
rapport au reste du bottler 7. Ce ne* 12 eat av.n- 
tag.use.ent de.ontable p. r rapport au reste du 
boltler. tandis que la bobine 4 est aunie de aoyens de 
connexion 13 e.broch.ble. t.ls que des fiches pour un 
r.ccordeaent demont.ble av.c une prise reliee au cir- 
cuit electronique. La bobine 4 peut etre ainsi facile- 
-ent change. c . qui p.ra.t de ehoislr une bobine dont 
le. caracterlstiques sont adapt*., au type de aetal a 
25 reehercher. p . r .»e.p.e chroae ou p.atine. 
L-.nroul.aent 14 de la bobine est noy* dans une r*sine 
synthetlque. 

Le circuit electronique est aont* sur one 
Pl»que 15 fit*, dans l. eoap.rtla.nt median du botti.r . 
7. ..nsibl.aent par.l |*,.aent au plan longitudinal 
■oyen du bottler. Le circuit oleotronlqu. oo.pr.nd. 
com. sch.aatlque.ent represent* sur la figure 4, le 
circuit oscill.teur 3 av.c circuit accord* co.pr.nant 
le bobine de .elf 4 et un condensateur 16. Un 
pote„tio.*tre 17 branch* .ntre une borne du circuit 3 
•t I. ..... P . r .et ae r*gler. par son curseur IB, 1. 
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sen.ibillte de I'appareil. Un contact 19 est branch* 
au, bornes du potentiometre 17, la feraeture de ce 
ccntact 19 peraet de court-clrouiter le pot.ntlcetre. 

La eoomande du curseur 18 du potentiometre 
S eat assure, a ,'aide da la molette 10. situee 
•ntierement a 1'exterieur du bottler 7. .t aclldaire 
•n rotation d'un axe 20 .ensible«.ent orthogonal a 1. 
Plaque 15. Le contact 19 eat coaaande par un bouton- 
poussoir 21 (voir figure 1> accessible de 1'exterleur 
du bottler. Les piece. B obi.„ constitute . par la 
-o.ette l* Bt ,e pous.oir 21 sent exposeee. dans leur 
totallte. au tralteaent de eterll leation, oe qui „ e 
"rait pa B le cas el la aolette 10 etalt artioulee 
autour d'un axe senslbleaent parallele a la plaque 15 
et traversal une fe„te prevue dans la parol du 
bottler , dans ce cae, en effet. une partie de la 
-ol.tte .e trouveralt a 1'interieur du bottler 7 et „e 
••rait paa expose, au tralteaent de sterilisation ; 
ulterieureaent. au cours de 1 'utl 1 isatlon. une action 
Bur la aolette pourralt faire sortlr du bottler la 
partie non sterillsee. 

Les .ovens 5 senslbles a 1- absence 
d'osci nations peuvent coaprendre u „ olroult 
redresseur 22 qui fcurnlt une tension de sortie 
dependant du niveau d'oaci 1 lations , cette tension de 
sortie est coaparee dans un comparateur a seuil 23. ou 
bascule, a une valour de reference. La sortie du com- 
parator 23 peut prendre deux etats dont l'un lnol<lue 
la proxialte d-une piece eetal 1 Ique et dont 1 'autre 
eorreapond . Pabaene. d'un. tell, piece eetallique 
dans j e voisinage du ne* 12 da I'appareil. 

L'ensemble de. circuits eleetroniquee tela 
flue 16, 22, 23 peut Otre mtegre dans un aodule de 
di.enslon redulte. Un exe.pl, de tel .odule est celui 
35 qui porta ta reference TCA 205 A. 

Les aoyens pour signaler la proxialte d'une 
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tell, piece ■dt.llique eoaprennent avantageuse.ent u „ 
voyant lti.l„.u*, 24. sltue a I'e.terleur du bottler .t 
dont I'.lluMie est coaaande par la sortie du eoapara- 
teur 23. 

Un brulteur 25 est egale.ent prevu pour 
fournlr un signal .onore venant s'.jouter au sign. I 
luaineu,, du voy.nt 24. c. brulteur 25 peut ttre place 
du cote d. l. pI . oue I5 opp „ e . ceJuI tourn6 vers ^ 

■olette 10 et le voyant 24. On peut prevolr. sur le 
bottler 7 du .e.e cote que la aolette 10 et le vcyant 
24. un ecran d'affichage 26. not.maent a cristau* 
liquld.s. propr. . Indlquer un ordre de grandeur de la 
distance de I'.ppar.il a une piece aetallique detectee 
: un tel afflchage perset d' Indlquer si un deplace«ent 
15 dans un sens rapproche ou elolgne de la piece 
■•talllque et constltue une aide a la detection. 

L'apparell peut ttre utilise dlrecteoent sur 
le peau. sans ouvrlr, avec aarquage d'un repere. 

Du fait que cet apparel! peut etre sterilise 
de aanlere efficace. 11 peut etre utilise a foyer 
ouvert. 

On prevolt avantageuseaent une pa Ire 
d'outil. du type -Farabeuf- en .atlere plastlque 27 
pour pernettre d' .carter les tlssus et d'lntroduire 
• l'apparell deteoteur. 

La ferneture du contact 18 per not de supprl- 
■•r un effet aeaolre iorsqu'on s'est approche d'une 
Piace aetalllque. et d'eteindre le voyant 24 pour 
poursulvre |. rape rage. 

L'utlHsatlon de l'apparell resulte 
laaedlateaent das espllcations qui precedent. 

Les falbles diaensions de l'apparell, et son 
autonoaie t.ource d'energle electrlque lntegree dans 
l'apparell) .„ rendent son utilisation 

partlculiareaent sl.pl. .t efflcace. La duree de 1. 
Phase de recherche, au cours d'une Intervention 
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chirurglcale, est eonsiderablement reduite, II en est 
de neroe pour I • intervention. Cet apparel 1 pernet 
d'obtenir une information dans les trois directions de 
l'espace et securlse ie ohirurgien. Un tel apparel 1 ne 
5 presente pas de risques. 

L*appareil pernet la detection de tous les 
metaux ferreux et non ferreux utilises en chirurgie. 
La profondeur de detection oonstatee sur un prototype 
ayant servi a des experimentations etait de I*ordre de 
10 3 obi, oe qui etait largevent suffisant car la diffi- 
cult* de localisation du MOS (materiel 
d'osteosynthese) n , est pas Ie plus souvent en rapport 
avec la profondeur. 
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RE VEND I CAT I ON j> 
1. Appareil pour reperer la position d'une 
piece D6talli que dans un corps huaaln ou anlaal 
coaprenant, d'une part, un circuit detecteur de aetaux 

5 coeportant un oscillateur avec circuit a bobine de 
self, agence de sorte que 1 'existence ou I 'absence 
d'osci 1 lations depend de la proxinite eventuel le d'une 
piece aetallique, et dee aoyens sensibles a 1 'absence 
d'oaci 1 lations pour signaler la proxinite d'une piece 

6 aetallique, et. d'autre part, des aoyens 
d'a 1 iaentation en energle electrique du circuit elec- 
tronlque de I •oscillateur et des susdits doyens sensi- 
bles, caracterise par le fait que tous ses coaposants, 
y coapris les aoyens (6> d* al iaentation en energie 

5 electrique, sont places a 1'lnterieur d'un bottler <7) 
de forme allongee, propre a «tre saisi d'une seule 
nain, lee coaposants de !' apparel I etant places les 
uns derriere les autres dans le bottler, la bobine de 
self (4) etant placee en tote, 1 'ensemble etant prevu 
de man! ere que le bottler (7) soit star 1 1 isab le. 

2. Appareil selon la revindication l, 
caracterise par le fait qu'il con port© une pile elec- 
trique (8), ou equivalent, pour I 'a I iaentation en 
energle, disposee a 1'arriere du bottler (7), la par- 
tie aediane de ce bottler contenant le circuit elec- 
tron 1 que. 

3. Appareil selon la revendicatlon 1 ou 2, 
caracterise par le fait que la bobine de self <4> con- 
porte un noyau cylindrlque (11), en particulier un 
noyau de ferrlte, dont l 9 axe est orient© senslblestent 
suivant la (rande dimension du bottler (7), en ttant 
legerenent incline (anglefX > P«r rapport a I'axe du 
bottler. 

4. Appareil selon l'une des revendlcations 
preoedentes, caracterise par le fait que la bobine <4> 
est nunie de aoyens (13) de connexion, du type 
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enbrochables. pour le raccor dement au circuit elec- 
tronique, ladlte boblne <4) etant alnsl interchange- 
able ce qui permet de cholsir une boblne de self dont 
les caracteristiques sont adaptees au type de metal a 
5 recbercher. 

5. Appareil selon l'une des revendicat ions 
precedentes dans I equal le circuit electronique 
conprend un potentionetre, caracterise par le fait 
qu*il comprend une nolette (10), pour la comroande du 

10 curseur du potentionetre (16), dont la total I te est 
situee * Pexterieur du bottler (7) de naniere A 
pouvoir etro sounise entierenent au traitenent de 
sterilisation, I'axe de rotation (20), portant la 
nc -tte C etant sensiblement orthogonal & une 

15 plaque (U sur laquelle est monte le circuit Elec- 
tronique. 

6. Appareil selon l'une des revendioations 
precedentes* caracterise par le fait que le bottler 
(7) est realise en une mat i ere plastique presentant 

20 une haute resistance A l*egard de temperatures suf- 
flsantes pour assurer une sterilisation et/ou & 
1 'action corrosive de fzz utilises pour la 
sterilisation, tels que 1 9 » .iylene. 

7. Appareil selon i*une des revendioations 
25 precedentes, caracterise par le fait que les mo yens 

pour signaler la proxinite d 9 une piece netal 1 ique 
coicprennent un voyant lunlneux (24), situe a. 
l 9 exterieur du bottler (7) et propre a s'sliumer pour 
signaler la proxinite d'une piece metal 1 ique. et un 
30 bruiteur (25) situe a. lMnterieur du bottler (7) et 
decienche par la proxinite d'une piece netal 1 Ique. 

8. Appareil selon I 9 une des revendioations 
-precedentes. caracterise par le fait que le comparti- 

nent du bottler (7) contenant la pile electrlque (6) 
35 peut s'ouvrir pour pernettre un ohangement de pile. 

9. Appareil selon. l 9 une des revendioations ' 
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prActdentes, caractArisA par le fait que le circuit 
Alectronique est nontA tur une plaque (15) fixAe dans 
le covpartlnent »Adian sensiblement para 1 1A leroent au 
plan longitudinal Boyen du bottler, le circuit Alec- 
5 tronique pouvant utilieer un circuit IntAgrA. en par* 
tlculier celui oonnu soue la ref Arence TCA 205 A, 
cosprenant un osclttateur (3), un redresseur (22) et 
un comperateur a seui I (23), du type bascule. 

10. Apparel 1 selon J* une quelconque des 

10 revindications prAcAdentes» caractArisA par le fait 
qu'il cosporte, sur le boitier (7), un affichage (26), 
notanaent A crlstaux liquides, propre A indiquer un 
ordre de grandeur de le distance de I'appareil a une 
piece aAtallique dAtectAe, et notamaent propre A indi- 

15 quer si un deplacement dans un sens rapproche ou 
Aloigne de la piAce nAtallique. 
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